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1. Wprowadzenie

Koncentrator Tahoe DSLAM stuzy do instalacji na matej
powierzchni duzej ilosci linii DSL, E1 i innych. Skfada sie z obudowy 19" o
wysokosci 3U zawierajgcej karte zarzagdzajaca, dwa w petni redundantne
zasilacze umozliwiajgce wymiane ,,ha gorgco” oraz 8 gniazd na karty z
interfejsami.

Karta zarzadzajgca w koncentratorze posiada czytelny, kolorowy
wyswietlacz LCD umozliwiajacy konfiguracje kart i szybkie sprawdzenie
ich stanu. Oprdcz tego umozliwia zdalne zarzadzanie urzgdzeniami przy
pomocy protokotu telnet lub SSH.




2. Interfejsy

Na przednim panelu karty zarzadzajacej znajduja sie nastepujace

elementy:
wyswietlacz LCD
O O
klawiatura
"l oa
O O Ethernet
konsola
szeregowa
O O
2.1, Ethernet

Interfejs Ethernet stuzy do podiaczenia karty zarzadzajacej do
sieci LAN. Moze pracowac w trybie 10 lub 100 Mb/s oraz half lub full-
duplex. Wybor trybu pracy jest dokonywany automatycznie.

2.2, Konsola szeregowa

Konsola szeregowa RS-232 stuzy do lokalnego zarzadzania karta.
W celu podiaczenia karty do PC nalezy uzy¢ kabla null-modem. Po
podtaczeniu konsoli do PC i uruchomieniu programu terminalowego
uzytkownik ma taki sam dostep do karty, jak przez telnet lub SSH.
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3. Konfiguracja i zarzadzanie

3 |
[ 3.1 | 3.1. Potaczenie przeztelnetlub SSH

Aby mac sie potgczy¢ z zupetnie nieskonfigurowang kartg nalezy
tak skonfigurowa¢ interfejs sieciowy w komputerze, aby znajdowat sie w
tej samej podsieci, co karta. Standardowo karta ma ustawiony adres IP
10.0.0.1 i maske podsieci 255.0.0.0. Komputer, z ktérego karta bedzie
konfigurowana moze mie¢ adres np. 10.0.0.2 i maske réwniez 255.0.0.0.

Jedli karta byla juz wczesniej konfigurowana i ma poprawnie
ustawiony routing, to mozna sie z nim pofgczy¢ z dowolnego miejsca
sieci podajac jego adres IP.

Po potaczeniu pojawia sie pytanie o hasto dostepu:
User Access Verification
Password:

Standardowe hasto to ,Tahoe” (bez cudzystowow, sg
rozrézniane duze i mate litery). Jesli wpisane hasto jest poprawne,
pojawia sie linia komend:

Tahoe>

m 3.2. Polaczenie przez konsole szeregowa

W przypadku braku mozliwosci potgczenia przez telnet lub SSH
(np. brak odpowiednich narzedzi lub nieznajomos$¢ adresu IP karty) przy
pomocy kabla null-modem mozna podtaczy¢ karte do portu
szeregowego w komputerze. Po uruchomieniu odpowiedniego programu
terminalowego (np. minicom w systemie Linux, Hyperterm w systemie
Microsoft® Windows™) uzyskujemy dostep identyczny, jak przez telnet -
po wcisnieciu Entera pojawi sie linia komend:

Tahoe>
Standardowo dostep przez konsole nie jest chroniony hastem,

aczkolwiek mozna zapytanie o hasto wigczy¢ przy pomocy komendy
‘console password'.
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3.3. Polecenia
3.3.1. ?, help

Wopisanie ,?” lub ,help” wypisuje liste dostepnych polecen.

3.3.2. arp

Polecenie ,arp” stuzy do konfiguracji tablicy ARP. Samo ,arp”
wyswietla tablice powigzan miedzy adresami IP a adresami sprzetowymi

(MAC):
Tahoe> arp
Adres IP Adres sprzetowy
10.0.0.2 00:50:04:0D:70:31 dynamiczny

Whisy w tablicy ARP mozna usung¢ wpisujac:
Tahoe> arp del 10.0.0.2

(gdzie zamiast ,,10.0.0.2” powinien sie znalez¢ adres IP, ktdrego
wpis chcemy usungc).

Mozna dodac statyczny wpis ARP przy uzyciu ,arp add”:
Tahoe> arp add 10.0.0.3 00:50:13:E9:5C:01

Przy pomocy polecenia ,ifconfig” mozna wigczyé lub wytgczyé
dynamiczne powigzanie adreséw IP z adresami sprzetowymi. Jesli
powigzanie dynamiczne dla danego interfejsu bedzie wylaczone,
wowczas bedzie mozliwe nawigzanie potgczenia tylko z tymi stacjami,
ktorych adres sprzetowy bedzie statycznie wpisany przy pomocy ,arp
add”. W ten sposéb mozna zabezpieczy¢ sie¢ przed niepowotanym
dostepem.

Polecenie ,config” wyswietla biezgcg konfiguracje. Wynik
dziatania mozna bez zadnych modyfikacji wpisac¢ na innym modemie i w
ten sposdb skopiowac na niego kompletng konfiguracje.

3.3.3. config m

3.3.4. console

Polecenie ,console” stuzy do zmiany parametréw konsoli
szeregowej oraz do tgczenia z konsolami kart w koncentratorze. Mozliwe
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sg hastepujace uzycia:

O console password { on | off } - wigcza i wytgcza pytanie o
hasto dostepu przy potaczeniu przez konsole szeregowa

O console speed <predkos$¢> - pozwala zmieni¢ predkos¢
potgczenia szeregowego z konsolg

O console connect <numer karty> - igczy sie z kartg w
wybranym slocie (od 1 do 8). Potaczenie z kartg moze byc
zakonczone przez wpisanie ,exit”.

m 3.3.5. devices

Polecenie ,devices” pozwala wyswietli¢ urzadzenia zainstalowane
w koncentratorze DSLAM.

O devices list - wyswietla liste zainstalowanych kart

O devicesstatus - wysSwietla dokfadne informacje o stanie kart

O devices reboot <numer karty> - rebootuje karte o podanym
numerze

3.3.6. eraseconfig

Polecenie ,eraseconfig” powoduje skasowanie catej konfiguracji z
EEPROMu - po restarcie karta powrdci do ustawien fabrycznych. Do
czasu restartu pracuje z niezmienionymi ustawieniami - mozna je
ponownie zapisa¢ do EEPROMu poleceniem ,write” .
3.3.7 3.3.7. exit, quit

Polecenie powoduje rozigczenie z karta.

3.3.8. http

Polecenie stuzy do konfiguracji wbudowanego serwera WWW.
Serwer WWW dostepny na porcie 80 pozwala w prosty sposéb odczytaé
statystyki dotyczace pracy karty. Mozna go wigczy¢ lub wylaczyé
wpisujgc odpowiednio

http on lub http off

Dodatkowo mozna ograniczy¢ dostep do niego wpisujac:

http host <adresIP>

Wowczas serwer bedzie dostepny wytgcznie z wybranego adresu
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IP. Jesli jako adres IP zostanie podane 0.0.0.0 to serwer bedzie dostepny
zewszad.

3.3.9. ifconfig

Polecenie pozwala skonfigurowac¢ interfejsy sieciowe. Sa
dostepne nastepujgce interfejsy:

O ethO -interfejs ethernet

O eth0:0, eth0:1, itd. - aliasy do interfejsu ethO (jeden interfejs
fizyczny moze obstuzy¢ kilka podsieci IP)

O eth0.1, eth0.2, itd. - sieci VLAN (sieci LAN odseparowane od
siebie, choc¢ oparte na tym samym okablowaniu)

O eth0.1:0, eth0.1:1, itd. - aliasy do interfejséw VLAN

Polecenie ma sktadnie podobng do komendy ,ifconfig” w systemie
Linux:

ifconfig <nazwa interfejsu> [<adres ip>] [netmask
<maska podsieci>] [bcast <adres broadcast>] [ static |
dynamic][bridge{on | off} ]

Podanie samego ,ifconfig” wyswietla informacje o aktywnych
interfejsach. Podanie ,ifconfilg <nazwa interfejsu>" wyswietla
informacje o danym interfejsie. WysSwietlane s3 informacje o
ustawionym adresie IP, odebranych i wystanych pakietach, btedach,
ktére pojawily sie podczas transmisji, ilosci odebranych i wystanych
bajtéw, itp.

Wybranemu interfejsowi mozna przydzieli¢ adres IP, maske
podsieci i adres broadcast. Mozna réwniez ustali¢, czy wilaczyé, czy tez
wytgczy¢ dynamiczne powigzanie adresdéw IP z adresami sprzetowymi
(dynamiczny lub statyczny ARP).

Przy pomocy parametru bridge mozna ustali¢, czy interfejs
bedzie brany pod uwage podczas pracy w trybie bridge.

3.3.10. ipchains

Polecenie stuzy do obstugi firewalla. Pozwala on na kontrole
dostepu do karty. Nie umozliwia kontroli nad pakietami przesytanymi
pomiedzy interfejsami LAN i WAN, poniewaz te pakiety sg bridge’owane.

O ipchains add - dodaje wpis na koricu tablicy
O ipchainsinsert -dodaje wpis na poczatku tablicy
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O ipchainsdel - usuwa wpis
O ipchainslist - wySwietla aktualne ustawienia
O ipchainsflush -usuwa wszystkie wpisy w tablicy

Po komendzie add, insert lub del nalezy podac opcje:
O -s <podsiet zrodtowa>/<maska> [zakres portdw]

Okresla zakres adreséw zrodtowych, ktdrych dotyczy wpis, jesli
opcja jest pominieta, to wpis dotyczy wszystkich adreséw zrédtowych.

o -d <podsie¢ docelowa>/<maska> [zakres portow]
Okresla zakres adreséw docelowych, ktdrych dotyczy wpis, jesli
opcja jest pominieta, to wpis dotyczy wszystkich adreséw docelowych.

O -p <protokot> (opcjonalnie)
Opcjonalnie mozna zawezi¢ wybdr do okreslonych protokotéw.
O -y jesliwpis ma dotyczy¢ tylko pakietéw TCP SYN

Opcjonalnie mozna zastosowac regute wytgcznie do pakietéw
TCP SYN (umozliwia to np. zablokowanie wszelkich zadan potaczen
przychodzacych z zewnatrz przy jednoczesnym dopuszczeniu pakietow
zwrotnych do potaczen wychodzacych z wewnatrz sieci).

O accept / deny - informacja, co zrobic z pakietem, ktdry pasuje
do podanych warunkéw (zaakceptowac, odrzucic).

Uwaga! Router wybiera pierwszg regute z listy, do ktorej pasuje
dany pakiet. Tak wiec jesli przed szczegétowa regutg znajduje sie
regufa bardziej ogdina, to ta pierwsza zostanie zastosowana, a ta
druga - zignorowana. Widac to dobrze na pierwszym z ponizszych
przyktadow.

Przyktadowe komendy:

ipchains add -s 215.16.11.0/24 deny
ipchains insert -s 215.16.11.5 accept

Wytacza dostep dla catej podsieci 215.16.11.0/24 z wyjatkiem
adresu 215.16.11.5.

Uwaga! SzczegOtowa (dotyczaca jednego adresu IP) reguta
accept musi byé dodana przed ogding (dotyczacg catej



podsieci) regutg deny (przy pomocy polecenia insert lub przy
pomocy polecenia add wykonanego przed 'add ... deny"). Router
wybiera pierwszg regute z listy, ktdra pasuje do danego pakietu.
W przeciwnym wypadku zawsze zastosuje regute 215.16.11/0
deny i nigdy nie dojdzie do drugiej (akceptujacej adres
215.16.11.5).

ipchains add d 0.0.0.0/0 80-80 p tcp deny

Blokuje dostep do portu 80 we wszystkich zewnetrznych
serwerach

ipchains add s 192.168.0.0/16 masqg

Wiacza maskarade dla podsieci 192.168.0.0/16 (pozostate adresy
nie sg maskaradowane)

3.3.11. lang
Pozwala na wybdr jezyka, w ktdrym podawane sg komunikaty:

o lang 0 - polski,
O lang 1 - angielski (default)

3.3.12. mem | 3.3.12

~Mem” wyswietla statystyki wykorzystania pamieci RAM. Istotna
jest pozycja ,free” okreslajgca ilos¢ wolnej pamieci.

3.3.13. mii | 3.3.13 |

Polecenie pozwala skonfigurowac transceiver FastEthernet
poprzez port MII. Sg dostepne nastepujace opcje:

O status - wyswietla stan portu Ethernet:

PHY: Intel LXT972A Rev. 2
Autonegotiation enabled
100Base-TX, full-duplex, link up

reset - resetuje transceiver

auto - wigcza tryb autonegocjacji (default)

speed { 10 | 100 } - wymusza przepustowos$¢ 10 lub 100 Mb/s
duplex { half | full } - wymusza half- lub full-duplex

power { on | off } - wigcza lub wytgcza port Ethernet

Wybranie opcji ,speed” lub ,duplex” wytacza tryb autonegocjacji
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parametrow potgczenia.
3.3.14. netstat
Wyswietla liste aktywnych potaczen TCP /IP.
3.3.15. ping

»Ping” pozwala sprawdzi¢ dostepnos¢ urzadzenia o podanym
adresie IP, na przyktad ,ping 10.0.0.2" podaje czas przesytania
pakietu do stacji 10.0.0.2 i z powrotem lub informuje o jego
niedostepnosci.

3.3.16. prompt

Polecenie pozwala zmieni¢ standardowy prompt ,Tahoe>" na
wiasny. Jego skfadnia to:

prompt <nowy tekst>

3.3.17. ps

Wyswietla liste i stan dziatajgcych procesow.
3.3.18. reboot

Polecenie powoduje restart karty zarzadzajace;j.
3.3.19. route

Polecenie route jest podobne do analogicznej komendy w
systemie Linux i stuzy do konfiguracji routingu. Wpisanie samego ,route”
pokazuje aktualng tablice routingu. Sa dostepne nastepujace
parametry:

O route add <adres> <interfejs> - dodaje routing do
wybranego adresu bezposrednio przez podany interfejs (stacja o
tym adresie musi by¢ w podsieci bezposrednio podtaczonej do
interfejsu)

O route add <adres> gw <bramka> - dodaje routing do
wybranego adresu przez podang bramke

O route add -net <adres> netmask <maska> <interfejs> -
dodaje routing do podsieci o podanym adresie i masce
bezposrednio przez dany interfejs

O route add -net <adres> netmask <maska> gw
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<bramka> - dodaje routing do podsieci o podanym adresie i
masce przez wybrang bramke

O route add default gw <adres> - dodaje routing domysiny
przez wybrang bramke

O routedel <adres> - usuwa routing do danego adresu IP

O route del -net <adres> netmask <maska> - usuwa routing
do podanej podsieci

O route del default - usuwa routing domysiny

3.3.20. snmp

Polecenie umozliwia konfiguracje obstugi protokotu SNMP
(Simple Network Management Protocol). Sg mozliwe nastepujace
uzycia:

O snmp wysSwietla aktualng konfiguracje:
Tahoe> snmp
SNMP on
Read community: public
Write community: private
SNMP hostl: <any>
SNMP host2: <disabled>
SNMP host3: <disabled>

snmp on - wigcza obstuge SNMP

snmp off - wylgcza obstuge SNMP

snmp rdcomm <tekst> - ustawia read community - hasto
potrzebne do odczytu parametréw przez SNMP

O snmp wrcomm <tekst> - ustawia write community - hasto
pozwalajace na zmiane paramteréw przez SNMP

snmp hostl <adres>

snmp host2 <adres>

snmp host3 <adres> - umozliwia ustawienie 3 adreséw, z
ktérych bedzie mozliwe konfigurowanie przez SNMP. Wpisanie
0.0.0.0 umozliwia dostep z dowolnego adresu. Wopisanie
255.255.255.255 wylgcza dany wpis (wpisanie 255.255.255.255
we wszystkie trzy miejsca jest réwnoznaczne z wytaczeniem
obstugi SNMP)

00O

00O

3.3.21. ssh

Polecenie pozwala kontrolowac dostep do karty przez szyfrowane
potaczenie SSH. Dostep ten mozna wigczy¢ lub wytgczy¢ wpisujgc
odpowiednio

ssh on lub ssh off




Po pierwszym wigczeniu serwera SSH sg generowane klucze
uzywane przy szyfrowaniu, co moze zajg¢ kilkka minut. S3 one
zapisywane na state po wydaniu polecenia ,write”.

| 3.3.22 | 3.3.22. syslog

Karta moze wysyta¢ komunikaty o swojej pracy do serwera
syslog. Polecenie ma nastepujaca sktadnie:

O syslog on - wigcza logowanie

O syslog off - wytgcza logowanie

O syslog host <adres ip> - ustawia adres IP serwera, do ktorego
sg wysytane komunikaty

| 3.3.23 | 3.3.23. telnet

Polecenie pozwala kontrolowac¢ dostep do karty przez telnet.
Dostep ten mozna wigczy¢ lub wytgczy¢ wpisujgc odpowiednio

telnet on lub telnet off
Dodatkowo mozna ograniczy¢ dostep do niego wpisujac:
telnet host <adresIP>

Wowczas serwer telnet jest dostepny wytacznie z wybranego
adresu IP. Jesli jako adres IP zostanie podane 0.0.0.0 to karta bedzie
dostepny zewszad.

EEEE 3.3.24. thtp

Polecenie umozliwia konfiguracje serwera TFTP stuzacego do
aktualizacji oprogramowania systemowego (firmware). Sg mozliwe trzy
uzycia:

O tftp on - wigcza serwer TFTP

O tftp off - wylgcza serwer TFTP

O tftp host <adres ip> - jesli serwer jest wiaczony, to dostep do
niego jest mozliwy tylko z podanego adresu IP. Jesli podany
zostanie adres 0.0.0.0, dostep bedzie mozliwy z dowolnego
adresu.

3.3.25 | 3.3.25. timeout

Polecenie pozwala ustali¢, po jakim czasie nieaktywnosci
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uzytkownika sesja telnet jest roztgczana. Ma nastepujaca skfadnie:
timeout <w czasie sesji> [ <w czasie logowania>]

Pierwszy parametr jest czasem nieaktywnos$ci uzytkownika (w
sekundach) po jakim potaczenie jest rozlgczane. Drugi, opcjonalny
parametr, dotyczy nieaktywnosci w czasie logowania. Wpisanie ,,0” jako
jednego z tych czaséw powoduje usuniecie danego ograniczenia.

Ustawienia dotyczg réwniez dostepu przez konsole, jesli jest on
chroniony hastem (polecenie ,,console passwd on”).

3.3.26. uptime,w

Wyswietla informacje ile czasu mineto od ostatniego restartu
karty oraz biezgcg temperature procesora.

3.3.27. user

Polecenie user stuzy do zarzadzania uzytkownikami majacymi
dostep do karty zarzadzajgcej. Karta moze pracowac w dwoch trybach:

O jeden uzytkownik - do dostepu do karty jest potrzebne tylko hasto.
Uzytkownik logujac sie otrzymuje petny dostep do urzadzenia

O wielu uzytkownikéw - mozna utworzy¢ kilku uzytkownikéow o
réznych nazwach i z réznymi hastami. Dodatkowo mogg oni miec¢
rézne uprawnienia, np. tylko do odczytu konfiguracji, bez prawa
modyfikacji

Polecenie user moze posiadac nastepujgce parametry:

user list - wyswietla liste uzytkownikéw

user add <nazwa> - dodaje nowego uzytkownika

user del <nazwa> - usuwa uzytkownika

user passwd <nazwa> <hasto> - zmienia hasto uzytkownika
user level <nazwa> <poziom dostepu> - zmienia
uzytkownikowi poziom dostepu do konwertera. Parametr
<poziom dostepu> moze przyjaé wartosc:

= admin - petny dostep do karty

= read-only - pozwala jedynie na odczyt konfiguracji i statystyk
O user mode { single | multi } - stuzy do przefaczania pomiedzy
trybem jednego uzytkownika (single) a trybem wielu
uzytkownikéw (multi)

_
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3.3.28. ver
Wyswietla aktualng wersje oprogramowania.
3.3.29. vlan

Polecenie ,vlan” stuzy do zarzadzania konfiguracjg VLANSw. Karta
moze pracowac w jednym z nastepujgcych trybdw:

O przezroczysty - pakiety sg przesylane przezroczyscie
pomiedzy interfejsami. Karta jest zupetnie przezroczysta dla
przechodzacych danych, a poszczegdélne VLANy mogg byc
rozdzielane przez uzytkownika na zewnetrznych urzadzeniach
(np. switchach) (ustawienie domysine)

O nieprzezroczysty - karte mozna skonfigurowac tak, aby
analizowata przechodzace pakiety i kierowat je do
odpowiednich interfejséw na podstawie numeru VLANu, do
ktorego nalezg. Pakiety mogg by¢ rowniez filtrowane oraz
mozna z nich usuwac i dodawac nagtowki VLAN

Polecenie ma nastepujacg skfadnie:

O vlan show —wyswietla aktualne ustawienia

O vlan transparent { on | off } - wiacza lub wytacza tryb
przezroczysty

O vlan create <vid> - dodaje nowy VLAN ID do listy

obstugiwanych VLANSOw

vlan remove <vid> - usuwa VLAN ID z tej listy

vlan <vid> add <interfejs> - dodaje interfejs do VLANu

vlan <vid> del <interfejs> - usuwa interfejs z VLANu

vlan <vid> name <nazwa> - ustawia nazwe VLANu w celu

utatwienia identyfikacji

O vlan <vid> { tag | untag } <interfejs> - ustawia interfejs
jako tagowany lub nietagowany

O O OO

Aby zarzadza¢ ruchem w VLANach nalezy postepowac wedtug
nastepujgcych krokow:

O wylaczy¢ tryb przezroczysty przy pomocy polecenia ,vlan
transparent off”

O dodac VLANy ktére majg by¢ przesytane przy pomocy ,vlan
create <vid>"

O dodac interfejsy do VLANOw przy pomocy ,vlan <vid> add
<interfejs>"

O wybraé, czy interfejsy majg byé tagowane czy nietagowane
przy pomocy komendy ,vlan <vid> {tag | untag} <interfejs>"
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Interfejs tagowany oznacza, ze pakiety nalezgce do danego
VLANu bedg wychodzi¢ tym interfejsem bez zmian, tzn. z zachowanym
nagtéwkiem VLAN. Takie pakiety mogag by¢ pdzniej rozdzielane wg
VLANOW na zewnetrznym urzadzeniu (switchu). W przypadku interfejsu
nietagowanego nagtdwek VLAN bedzie usuwany z kazdego
wychodzacego pakietu i bedzie dodawany do kazdego pakietu
odebranego. Dzieki temu do interfejsu mozna bezposrednio podtaczyc
urzadzenie nie obstugujgce VLANGOW.

3.3.30. wake

Polecenie pozwala witaczy¢ w sieci LAN komputer obstugujgcy
funkcje ,wake-on-LAN". Jako parametr nalezy poda¢ adres MAC
budzonego komputera:

wake 00:01:c0:3c:14:50:46

Opcjonalnie przed adresem MAC mozna dodac parametr ,,-b” aby
pakiet budzacy zostat wystany jako broadcast.

3.3.31. watchdog

Komenda ,watchdog” pozwala dodatkowo zabezpieczyc sie przed
nieprzewidzianymi problemami w pracy karty, wynikajgcymi np. z
nieprawidtowej konfiguracji. Karta przy pomocy polecenia ,ping”
sprawdza dostepnos$¢ wybranych adreséw IP i resetuje sie, jesli choc
jeden z tych adreséw nie odpowiada.

Polecenie ma nastepujaca sktadnie:

O watchdog on - wigcza watchdoga

watchdog off - wylgcza watchdoga

watchdog <przerwa> <iloé¢> <czas> <IP>
[<dodatkowy IP> ] - konfiguruje watchdoga. Po uptynieciu
<przerwa> sekund karta wysyta do adresu <IP> (a takze do
<dodatkowy IP>, jesli taki jest skonfigurowany) <ilo$¢>
pakietow w odstepach <czas> sekund. Jesli na zaden pakiet nie
przyjdzie odpowiedz, karta jest automatycznie restartowana.

o
o

3.3.33. write

Zapisuje wszystkie ustawienia do pamieci EEPROM oraz
wyswietla informacje, ile zostato w niej wolnego miejsca. W przypadku
przepetnienia pamieci EEPROM nalezy usunaé cze$¢ konfiguracji, np.
statyczne wpisy ARP, opcje lub zakresy DHCP, itd.




4, Dane techniczne

procesor:
Motorola PowerPC, 50MHz

protokoty sieciowe:
IP, TCP, UDP, ICMP, TFTP, SNMP, DHCP, BOOTP,
RFC-1490, PPP, Frame Relay, Cisco® HDLC,
IEEE 802.1q

interfejs Ethernet:
10/100Base-T, zlacze R145

konsola szeregowa:
RS-232, zlagcze DB9/M

wymiary:
483 mm (szer.) x 132 mm (wys.) x 242 mm (gt.)

zasilanie i pobdér mocy:
dwa redundantne zasilacze, 100-240V, 150W

warunki klimatyczne:

przechowywanie: temperatura -20°C do 70°C
wilgotnos¢ 5do095%

praca: temperatura 0°Cdo50°C
wilgotnos¢ 0do 85%

(bez kondensaciji)




5. Deklaracja zgodnosci

TAHOE

Piotr Kaczmarzyk

ul. Hercena 3-5

50-453 Wroctaw, Polska

Deklaruje, ze produkt Tahoe DSLAM jest zgodny z nastepujgcymi
dyrektywami Unii Europejskiej:

O 73/23/EEC dyrektywa niskonapieciowa

O 89/336/EEC kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

0 99/5/EEC wymagania dla radiowych i telekomunika-
cyjnych urzadzen koncowych

Zgodnos¢ Tahoe DSLAM z wymaganiami powyzszych dyrektyw
zostata zapewniona przez kompletne zastosowanie nastepujgcych norm
zharmonizowanych :

O EN60950:2000
O EN55022:1998
O EN61000-6-1:2002
O EN61000-6-3:2002

Podpisano: Piotr Kaczmarzyk

Stanowisko: Dyrektor

Podpis: /D b ot 2en ”jﬂ
Data: 10 pazdziernika 2012 t
Miejsce: Wroctaw, Polska

©2012 Tahoe®. Wszelkie prawa zastrzezone.
Wystepujace w niniejszym dokumencie znaki towarowe innych firm stuza
jedynie wyjasnieniu wiasciwosci produktu.
Firma Tahoe® nie bierze odpowiedzialnoéci za ewentualne wystepujace w
niniejszym dokumencie braki lub niescistosci







TAHOE®
ul. Hercena 3-5
50-453 Wroctaw
tel. 71 344-26-44
fax 71 344-26-42
http://www.tahoe.pl/
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